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OLCULENDIRME VE YUZEY iSLEMLERI

1.1. Olciillendirmenin Onemi ve Geregi

Bir cismun bicinu gortniislerle belirtildikten sonra bu goriiniisler tizerine gerekli
Olciiler, viizey kaliteler1, toleranslar ve aciklamalar eklenerek iiretimi i¢in gerekli teknik
resim tamamlanir.

Parcalarin teknik resimlerini ¢izen ve olciilendiren kisiler, yapim alet ve makinelerini
yapim metotlarimi ve yapim aninda 1s¢inin hissedecegn ihtivaglar hakkinda bilgi sahibi
olmalidir. Boylece dl¢iilendirme yaparken islem siralari, yapim metotlari, atélye imkanlar
ve parcalarin bitmis hali zthinde daha rahat canlandirilir. Sonugta, dl¢giiler gerekli yerlere ve
dogru olarak konulabilir.

Bu aciklamalardan sonra 6lcti ve Olc¢iilendirmenin tanimin su sekilde yapabiliriz;

Olcii: Bir o6lcii rakamuyla bir o6lcii  biriminden meydana gelen fiziksel
biyiikliiktiir. (TS 11398).

Olgiilendirme: Bir parcanm biiyiikliigiinii, yiizeyler arasindaki mesafelerini, girinti
ve cikintilarmin yerlerini, yiizeylerin nasil islenecegini, malzeme cinsini vb. bilgilerin
cizim lizerinde cizgiler, semboller, rakamlar ve yapim bilgiler1 halinde 1fade edilmesidir.
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1.2. Olciilendirme Kurallan

1. Verilen olciiler. teknik resimde gosterilen cismin en son durumu i¢in gecerlidir.

2. Gosterilen son durum cismin ham (islenmemis), yart mamul (yari islenmis) veya
mamul (tam i1slenmis) durumu olabilir.

3. Teknik resimde oOlg¢iilerin yerlestirilmesinde ve oOl¢ii ¢izgilerinin smirlarmin
belirtilmesinde teknik resmin cizim sekli (elle veya bilgisayar destekli) etkili olabilir.

4. Ozel durumlarda hangi olciilerin verilecegi teknik resmin kullanma amacina
baglidir.

Ornegin: konstritksiyon resmi, imalat resmi. 6l¢ii ve kontrol resmi, montaj resmi vb.
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S. Bir 6l¢ii zorunlu olmadikea resim tizerinde bir defadan fazla kullanilmamalidir.

6. Bir eleman en acik sekilde hangi gériiniiste belli oluyorsa, dlgiiler o goriiniise
konulmalidir.

7. Goriiniislerde uzunluk élciilerinin birimi yazilmaz. Olcii birim; makinecilikte
mm (milimetre) cinsinden verilir. Farkli bir birimin kullanilmasi durumunda birmm él¢iiden
sonra yazilmalidir.

8. Ondalik vaz1 tliriindeki o6l¢li rakamlarinda ondalik isareti olarak virgiil ()
kullanilmalidar.

9. Matkap. rayba, delikler, vb. ol¢tilendirilirken miimkiin oldugu kadar standart
boyutlar kullanilmalidir.

10. Isciyi ve diger ilgilileri hesap yapmaktan kurtaracak yardimer olciiler
kullanilabilir, ancak bu élciilere tolerans verilmez ve olgiiler parantez i¢ine alinir.

11. Gorevle ilgili Olgiiler resim tlizerine dogrudan yazilmalidir. Delik ve silindir
bicimli parcalar arasmdaki uzakliklarm gosterilmesinde Olciiler eksenden eksene
konulmalidar.

12. Gorevle 1lgili olmavan oOlciiler vapim ve konftrolii kolaylastiracak sekilde
konulmalidar.

13. Aciklama yazilar yataya paralel az ve 6z olarak yazilmalidir.

14. Imalat sirasinda kendiliginden meydana gelen yerlere 6l¢ii verilmemelidir.

15. Gerektiginde tolerans verilecek oOl¢iilere, toleransin konulmasi ve yazilmasi TS
450° ye gore yapilmalidir.
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1.3.1. Olcii Cizgileri

Olcii verilecek yerin uzunlugunu gosteren rakamlarm yazildign ve olcii verilecek
elemana paralel ¢izilen stirekli dar ince c¢izgilere, dl¢ii ¢izgisi denir. Bu ¢izginin kalmnligi
resim iizerinde kullamlan ¢izgi grubunun dar cizgisidir. Omegin 0.5 grubu icin en ince
¢izgl 0.25 mm dir.

Olcii cizgilerinin kullanilmasiyla ilgili 6zellikler.
1. Olcii ¢izgisi resmin bityiikligiine gore goriiniisiin 8~12 mm disma cizilmelidir. Iki

olcii ¢izgisi arasindaysa 7-10 mm aralik birakilmalidir (Sekil 1.2).
2. Uzunluk ol¢iiler1 él¢iilendirilen uzunluga paralel ¢izilmelidir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2: Olcii Cizgileri
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3. Ac1 ve vay Olciiler1, acmin tepe noktasi ve yaymn merkezi etrafinda daire yayi
olarak cizilmelidir (Sekil 1.3).
4. 30 ~ ye kadar aci1 olgiileri aciortayma vaklasik dik bir diiz ¢izgi olarak cizilebilir

(Sekil 1.3a)
Tepe nﬂktam/\g?

/

Yay 6lgiisi Olgii gizgisi

b)
a) . Yay merkezi
% ™~ Olgii gizgisi
oy
-
-
Tepe
noktasi ;
c)
5 .
— Yay merkezi Agi Slgiisii

Sekil 1.3: Act ve Yay Olciileri
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S. Koparilnus par¢alarin dl¢tilendirilmesinde 6l¢ii ¢cizgisi koparilmaz (Sekil 1.4).

60

Sekil 1.4: Koparilmis Parcanin Olciilendirilmesi
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6. Olcti cizeileri, birbirleriyle, sitirekli genis cizgiler ve baglama cizgileriyle
kesismemelidir (Sekil 1.5). Kesisme zorunlu oldugunda 6lcti ¢izgiler: koparilmamalidir.
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Sekil 1.5: Olcii C izgilerinin Kesisme Durumau



OLCULENDIRME VE YUZEY iSLEMLERI

7. Olcii Cizgisi,
» Cap ol¢iilerinin gosterilmesinde (Sekil 1.6a),
» Gortiniis veya kesit olarak bir simetrik cismun sadece yarisinin
gisterilmesinde (Sekil 1.6¢),
> Bir cismin varium kesit olarak gosterilmesinde (Sekil 1.6d),
» Merkez noktalar1 resim alaminm disinda olan 6lctilendirmelerde (Sekil
1.6e). kisa birakilmalidar.
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Sekil 1.6: Olcii Cizgilerinin Kisa Birakilmasi
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1.3.2. Olcii Baglama Cizgileri

Ol¢ii konacak yiizeylerin devanu olan stirekli dar ¢izgive 6l¢ii baglama ¢izgisi denir
Bu cizgi resimde kullanilan ¢izgi grubunun en ince cizgisidir. Ornegin; 0.5 grubu icin dar
cizgl 0.25 mm’ dir.

Olcii baglama cizgisinin kullanilmasiyla ilgili 6zellikler:

1. Uzunluk olctlerinde o6l¢li baglama cizgileri, ilgili ol¢ii elemanlarina gore
genellikle dik olmalidir (Sekil 1.7).

2. Ol¢ii baglama cizgisi son 6l¢ii cizgisinden 2~3 mm disartya uzatilir (Sekil 1.7).

3. Ol¢ii baglama cizgisi siirekli genis cizgiyle bosluk birakmadan cizilmelidir (Sekil
1.7).

4. Ol¢ii baglama cizgileri miimkiin oldugu kadar siirekli genis cizgilerle ve 6l¢ii
cizgileriyle kesismemelidir (Sekil 1.7). Bu cizgilerin kendi aralarinda kesismesine 1zin
verilir.
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Sekil 1.7: Baglama Cizgileri
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S. Cevrelerin bubirini kesen uzantilari kesisme noktasmi biraz asacak sekilde
cizilmelidir (Sekil 1.8a).

6. Kose kavislerinin olclilendirilmesinde, ol¢tii baglama c¢izgisi bunlarm cevre
¢izgilerinin uzantilarinin kesisme noktasindan baslamalidir (Sekil 1.8b).
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Sekil 1.8: Koselerin Belirtilmesi
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7. Olc¢ii baglama cizgileri, uzantilart acikca goriiliiyorsa koparilabilir (Sekil 1.9ab).

8. Stirekli genis ve eksen ¢izgisi baglama cizgisi olarak kullanilabilir (Sekil 1.9a).

9. Aci olciiler1 1cin acimin kollar1 uzatilarak 6l¢ii baglama c¢izgisi olusturulmali veva
acinin tepe noktas: uzatilmalidir (Sekil 1.9b).
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Sekil 1.9 : Baglama Cizgilerinin Kesilinesi.
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10. Olcii cizgisi smurlayicist isaretlerinin (ok vb.) genis cizgilerle kesismesini
onlemek 1cin 6lcti baglama cizgiler:, Olgiilendirilen elemana egik (tercihen 607) ve
birbirine paralel konumda ¢izilmelidir (Sekil 1.10).

Sekil 1.10: Baglama Cizgilerinin Egik Cizilmesi
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11. Birbirinden uzakta bulunan aym 6l¢ii ve toleranstaki esit sekil elemanlari, agiklik
oldugunda birbirivle ortak bir baglama ¢izgisiyle birlestirilir (Sekil 1.11).

Sekil 1.11: Aynt Elemanlarin Birlestirilmesi
12. Ozel amaclar icin biyiik cizgi kalinligi kullamlan teknik resimlerde (6rnegin
baski klisesi resimlerinde) ol¢ii baglama cizgiler: dis olgiiler i¢in cevre ¢izgilerinin dis
tarafinda ve 1¢ dlciiler i¢in i¢ tarafta gosterilmelidir (Sekil 1.12).

Sekil 1.12: Kalin Cizgilerde Oiciilendirme
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13. Olcii baglama cizgileri iki goriiniisii birlestirmemeli ve tarama cizgilerine paralel
cizilmemelidir (Sekil 1.13).

Iki gériinisli ~ Paralel olmamals
birlestirmemeli

S f
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Sekil 1.13: Iki Gériiniis Arasinda Baglama Cizgisi
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1.3.3. ngii Cizgilerinin Simirlandirilmasi
Olc¢ti ¢izgilerinin, baglama cizgileriyle birlestigi yere Sekil 1.14° de goriinen isaretler
konur.

Dolu sivri ok 15°
Makine teknik resimlerinde

Bos sivri ok 15°
Makine teknik resimlerinde

Bos sivri ok 90°
Mimari ve insaat resimlerinde

45° egik gizgi
Mimari ve ingaat resimlerinde

Dolu nokta
Yer darli§l olan yerlerde

lgi bos daire
Basglangi¢ noktalarinada

@ \AA‘

Sekil 1.14: Ol¢ii C izgileri Stmirlayict Elemanlart
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Silindirik pargalarda gap dlgisii igin: @50
Yarigap 6lgusu igin: R25
Prizma ve piramitlerde kare dlgisi igin:— []50

Kiire ¢ap! igin: S$50
Kire yari ¢api igin : SR50
Anahtar adz: dlgiileri igin: AA13
Yay uzunluklari igin: M50
Yay uzunluklar igin: 50
Parga kalinlik élgileri igin: t=3
Derinlik veya yiikseklik dlgiileri igin: h=5
Olgege uymayan dlgtler igin: —— 40
Aginim uzunlugu dlgileri igin: ——F  — Q.90
Teorik tamliktaki olgdler igin: ——————
Yardimc élgliler igin: (50)
Kontrol &lgiileri igin:
Ham élgdiler igin: [50]
Egim miktarlar igin: N0
Koniklik veya sivrilik miktarlari igin-——— [=>110
Vida dis sembolleri igin: | M..Tr...
| Yv..Ts.,
- . L L 1
Cesitli standart profiller igin: e

Sekil 1.30: Cesitli Isaretler
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1.4.1. Fonksivonla (Gorevle) Ilgili Olciilendirme

Gorevli elemanlar, (bir parcanin viizeyleri. kanal. set. cevre. vida vb.) 1lgili olduklar
parcamn kullamilabilmesinde esas rolii oynarlar. Parcalar, bu ézellikler: dikkate alinarak
olciilendirilirler,

Bu olciilendirme sistenunde geometrik elemanlarn sekli ve birbirlerine gore
konumlarmun belirtilmes: gerekir. Her elemanin ve parcanin bityiikliik ve konum 6élciilern
eksiksiz verilmelidir. Bu ozelliklerine goére olciilendirilen bir parcada baslica dort cesit
olcii meydana gelir (Sekil 1.31).

» Ana olciiler

’ Sekil dletiler:

» Konum délgiileri

» Yardumei dleiiler
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Sekil 1.31: Fonksiyonel Olciilendirme
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1.4.2. Uretimle Tlgili Olciilendirme

Uretim icin dogrudan gerekli dlciilerin. gorevle ilgili dlciiler tizerinden hesaplanmasi
gerekir.

Teknik resiumlerde iiretime yonelik &lciilendirme. tiretim metoduna bagh yapilu
(markalama. cesitli talas kaldirma véntemleri, tornalama. frezeleme. dévme. dékme vb.).

Sekil 1.32° de bir parcamin {iretim resminin &lcililendirilmes: ve markalanmas:
goriillmektedir.
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Sekil 1.32: Uretime Gore Olciilendirme
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1.4.3. Kontrolle Tlgili Olciilendirme
Gerekli goriilen kontrolle ilgili olctilerin teknik resimde verildigi olgiilendirme
sistemidir. Kontrolle ilgili dl¢iilendirme. 1lgili kontrol metotlarina baglidir.

Sekil 1.33" te parcanm kumpasla kontrol edilmesi esasma goére vapilan bir
olciilendirme goriilmektedir.

@8
& I
& \" h
=
|
—_-.6.-_— - 33 -
L 50 -
1% 5
6 mm'lik dlgunln Olglimesi 33 mm'lik élglnin olglimesi

Sekil 1.33: Olcmeye Gore Olciilendirme
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1.4.4. Olciilendirme Cesitleri
Olciilendirmede meydana gelebilecek karisikliklar: onlemek. oleii tekrarlarmin
yvapilmasma mmkan vermemek ve sadelestirme bakimundan ol¢iilerin belli diizenlemelere

gore verilmesinde biiyiik fayda vardur.

Gelisen teknolojivle birlikte 1s tezgahlam da degismekte parca tretimleri tam
otomatik. bilgisavar destekli ve niimerik kontrollii olarak vapilmaktadir. Bu nedenle
olciilendirmenin de gelismelere paralel olarak degismesi gerekmuistir.
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1.4.4.1.Paralel Olciilendirme
a) Tek dogrultuda.
b) Paralel veya iki dogrultuda (uzunluk olciiler1) birbirine dik durumda.
¢) Birbiriyle ortak merkezli (ac1 élciilert) dlciilendirilmedir.
Sekil 1.34" te paralel 6lciilendirmeyvle 1lgili 6rnekler verilmistir.
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C) Agilarda Merkez d) Silindirde
) ortak merkeze gére iki yonde

Sekil 1.34: Paralel Olciilendirme
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1.4.4.2. Zincirleme Olciilendirme
Tek tek (miinferit) élctilerin birbirt ardi sira dizilerek verildign bir dlciilendirmedir
(Sekil 1.35).

el 4— y
8| B W _# |[7| 1
53
a) Silindirik pargalarda
41
]
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7 10 9 | 9 |6
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b) sac pargalarda

Sekil 1.35: Zincirleme Olciilendirme
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1.4.4.3. Artan Kademeli Olciilendirme

Her sekil elemammin ortak bir referans yiizeyinden baslayarak kademeli olarak
artacak sekilde olciilendirilmesidir. Ol¢ii cizgiler1 bir noktadan cikarak tek bir sirada
diizenlenir (Sekil 1.36).

i
& Q- a) Sac pargasi
t= iki yénde
uzunluklar
S R C
::,a.‘\.
B——t— e e
/ o - & 3 B 2
Baslangig noktalan
b) Sac pargas!
ortak merkezli
acilar
Basglangig noktasi

Sekil 1.36: Artan kademeli Olciilendirme
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1.4.4.4. Koordinatlarla Olciilendirme

» Polar Koordinatlar

Bir baslangic noktasindan c¢ikan ve varnicapla polar (kutupsal) eksenden saat
yoniiniin tersi istikamette pozitif aciyla goésterilen koordinatlardir. Koordinat degerler:
cizelgede gosterilir.

iaat igrqsi /Pnlar ekseni
rs yonu

Poz

(“')/ w | R @] d

N2 1 |10 [ o [¢%

L 2|10 | 30 | %

W L/ ) 3 100 | 60° | 15
& 00 | 90° | @15

Sekil 1.39: Polar Koordinatlara Gére Olciilendirme
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» Kartezven Koordinatlar

Koordinatlar. baslangic noktasindan c¢ikan 90° acili iki dogrultudaki uzunluk
olciileriyle belirtilmelidir. Koordinat degerleri va cizelgede gdésterilmeli (Sekil 1.40) veva
noktalarin vamna yazilmalidur (Sekil 1.41).

Koordinat eksenlerinin negatif dogrultudak: olciilerinin rakamlar: eks: (-) 1sareth

vazilmalidur (Sekil 1.37).
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i 34 b NELx [y | d
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vy | 1L 2 é 2120 9 |e5

l é} 3 30| 5ok
G 145 | 25 |95

T/a--x Yatay eksen

Baglangi¢ noktalar

Sekil 1.40: Tki Dogrultuda Kartezyen Koordinatlar
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1.4.4.5. Birlesik Olciilendirme

Zincirleme olciilendirmenin. artan kademeli dlciilendirme 1ile birlestirilmesidir vada

paralel dl¢iilendirmenin. artan kademeli veya zincirleme &lciilendirmeyle birlestirilmesidir
(Sekil 1.42).

A Artan kademell
o un)Glgllendirme
m

Paralel -
bigltendirme | 17 = =

Sekil 1.42: Birlesik Olciilendirme
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1.4.4.6. Cizelge Yardimiyla Olciilendirme

Benzer bicimli. anma biiyiikliikler: farkli olan parcalarin resimleri bir defa cizilir.
Resim iizerinde degisen boyutlara harfler konur. Cizelge yapilarak boyutlar bu ¢izelgede
gosterilir (Sekil 1.43).

; jnma
Olgusi| S e
' 8 8 8.79
" - = 10 10 | 105
| 2 | 2 [82%
\r/ 14 14 1551
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Sekil 1.43: Cizelge Yardimiyla Olciilendirme
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I.T.ﬁlgekler

1.7.1. Tanitimi ve Onemi
Teknik resimde., TS 3532 ve EN ISO 5455/ Mart 1998 standardina gore resnu

cizilen parcalarm gercek olciilerine uygun cizimleri vapilir, ancak parca ¢ok kiiciik (saat
parcalari1) veyva cok biiyilk (masa. dolap) olabilir. Bu durumda, resim kagitlarina rahatlikla
verlestirilen ve cizgilerin anlamlarmin anlasilabilecedi gibi daha biiyiik veya daha kiiciik
olciilerde resim cizmek gerekir. Boylece. ¢izim icin harcanan zaman. resmin daha anlasilir
olmasi ve kagit ile ¢cogaltma masraflarn hesaplanirsa dlgegin énemi de ortaya cikar.

Olcek: Teknik resmi cizilen parcalarin. cizim &lciilerinin gercek 6lciilerine oranidir.
Buna gére :
Cizim dlcusu
Parcanin gercek dlclsi

QOlcek =

Olcek isimlendirilirken. parca gercek olciisiinde cizilmis ise: gercek biiyiikliik
olcegi. biiyiitiilerek cizilmis ise: biiviiltme dlcegi. kiiciiltiilerek c¢izilmis ise: kiiciiltme
olcegi. adim alur.

Olcegin gdsterilmesinde bityiiltme ve kiiciiltme oranlar: X katsayist oldugunda:

Gercek biyiikliik de : Olcek 1:1
Biiyiiltme dlceginde : Olcek X:1
Kiiciiltme 6lceginde : Olcek 1:X

Olarak gosterilir,
Hicbir yvanlis anlama 1thtimali olmadigimda OLCEK kelimesi yazilmayabilir,
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1.7.2. Olcek Cesitleri
Teknik resim veya diger resimlerde (mumari. harita vb.) kullanilan dlcek cesitler:
cizelgede goriildiigii gibi standartlastirilmistir,

Ozel uygulamalar icin Cizelge 1.1° de verilenlerden daha biiyiik bir biiyiiltme 6lcegi
veva daha kiiciik bir kiiciiltme 6lcegi gerektiginde. 6lceklerin serisi. her iki dog&rultuda. 10°
un tam savili katlar ile 6nerilen bir 6lcegin carpilmasi suretiyle genisletilebilir. Ozel
hallerde fonksivon sebebiyle. énerilen élcekler kullanilmadiginda aym él¢ek kullanilir.

Olcek sinifi OLCEK
Biyiilkme | S0 : 1 | 20 : 1 101
Olcekler] 5 : 1 2:1
Gercak 1.1
Buiyiikliik -

- 1.2 1:5 1:10
Kugiltme 1+ 20 1:50 1 100
Ocekler: t+ 200 1500 1: 1000

12000 [ 1:5000 | 1:10000

Cizelge 1.1: TS 3532’ ye Gére Olcek Cesitleri
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1.7.2.1. Gercek Biiviikliik Olcegi
Sekil 1.79" da goriiniisiin gercek biiyiikliigii. yami 1:1 oOlcedinde cizilmis resmu

goriilmektedir. Tekmk
kullanilmasi énerilmez.

resim cizimlerinde. mecbur kalmmadikca diger
R - B
20
90°
| %
' D
MY Al .
l ! m.‘
— ﬁi
. 30
L0
-1
Olcek 1 :
I e o]
1|i|[][1H|HII|HIi[ | I i!l IL |
0 10 20 0 10 20

Cizim olgusd : 20

Parganin gergek algisi :

20

Sekil 1.79: Gercek Biiyiikliik Olcegi Cizimi

olceklerin
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1.7.2.2. Biiviiltme Olcegi

Parcanin tamanumn yvada bir kisnunin anlatilabilmes: veya oél¢iilendirilmesinin agik
olarak yapilabilmes: icin bityiitillerek cizilmesi gerekir. Bu sekilde cizilen resimlerin
dlcegine biiviiltme 6lcedl denir. Biiyiiltme 6lcedl X 1se resmun dlcedn X:1 dir (Sekil 1.80).

0
ap"
O 1T @y
25
El
()
211
Oleek 2 @ 1
Fizim st : L0 Parcamn gergel $leiisii © 20

Sekil 1.80: 2:1 Biiyiiltme Olcegi Cizimi
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1.7.2.3. Cizimin Kiiciiltme Olcegi

Cizilecek parcalarmn olciileri cok bityiik oldugunda. resim kagidina yerlesmesi, daha
anlasilir olabilmesi. élciilendirmenin vapilabilmes: icin Kiiciltiilerek cizilmes: gerekir. Bu
sekilde cizilen resmun dlcedr 1:X dir (Sekil 1.81).

20"
0
| D1 “:JJ
N
L0
) T2
Olcek 1 : 2
!—T L |
y BN | B ]
| 0 10 20) i 10 20 30 A
Cizim dlpdsi : 20 Parcanin gerpek dlebsl @ &0

Sekil 1.81: 1:2 Kiiciiltme Olcegi Cizimi
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OLCME SORULARI

1.

-2

A

Makine parcalarmm imalatinda kullamlan resimlerde. parcalarm boyutlart hakkindaki
kesin bilgilere nasil ulasirsimz?

A) Resnu dlcerek C) Olciilendirmeye bakarak

B) Parcava bakarak D) Karsilastirma vaparak.
Bir makine parcasmin teknik resminde olciilendirme neden gereklidir?

A) Yeniden imalati 1¢in C) Gortiniis tamlig icin

B) Seklinin anlasilmasi i¢in D) Estetik olmasi i¢in

Olciilendirme yapilan bir teknik resimde boyutlara ait rakamlar: nereve yvazmaliyiz?
A) Resmun kenarina C) Olg¢ii ¢1zgisinin altina
B) Olcii ¢izgisinin tistiine D) Goriiniisiin 1¢ine

Simetrik olmayan bir parcanin olciilendirilmes: icin asagidaki metotlardan hangisi
kullanilmalidir?

A) Kenar-Eksen C) Eksen-Eksen

B) Kenar-Kenar D) Zincirleme

10 mm’ den kisa élciilerm yvan vana gelmesi halinde 6lcii siurlandiricr olarak asagidaki
1saretlerden hangisini kullanmaliyi1z?

A) Dolu sivri ok 15° C) Nokta

B) 45° egik cizgi D) Ici bos daire



10.
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Bir cismun genislik. viikseklik., derinlik veva kalinlik gibi boyutlarim tamimlayan
Olciilerin adi asagidakilerden hangisidir?

A) Konum ol¢iileri C) Sekul olciilen
B) Ana olciiler D) Yardimei ol¢iiler
Dogru bir dlciilendirme icin asagidakilerden hangisini énce yapmaliviz?
A) Olcii baglama cizgilerim cizeriz C) Referans viizevlerini belirleriz
B) Olcii cizeileriu cizeriz D) Gortiniisiin simetrikligini belirleriz

Olcii rakammn &niine konulan = sembolii bize asagidaki 1fadelerden hangisini
anlatir.

A) Koniklik C) E&im

B) Yalpalama D) Kot fark:
Bir parcamin tamamiun veva bir kismuni, ¢izim kagdinda daha ayrintili ifade edebilmek
icin asagidaki élceklerden hangisini kullanmaliyiz?

A) Gercek dlcek C) Ozel dlcek

B) Biiyiiltme 6lced D) Kiictiltme dlcegi

Bir makine parcasmun resmi bilyiiltiilerek cizilecektir. Olciilendirme isleminde
asagidakilerden hangisini kullanmaliyiz?

A) Cizimde kullandigimuz dlciiler: C) Gergek olciileri

B) Sembolik (x. v. z) dlciiler: D) Konum olciiler:
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2.YUZEY KALITE ISARETLERINI
CIZMEK

2.1. Yiuzey Puruzluligu

2.1.1. Tamm
Makine imalatinda dévme., dokme. talas kaldima vb. sekillendirme metotlan

kullanilmaktadir. Parcalar meydana getiren cesith 6zelliklerdeki viizevler (Sekil 2.1). bu
metotlarm kullamilmasiyla degisik ozelliklerde olusur. Parcalarmn bircok viizeyi birlikte
calisir. Birbir1 tizerinde calisan yiizeyler zamanla asmur ve parca bozulur. Bu nedenle parca
yiizevleri, kullamilacag ver dikkate alinarak sekillendirilir.

Sekil 2.1° de parcali viizeylerin birbiri tizerinde calismasi ve olusan duwrumlar:
gormekteyiz.



Sola hareket =—o—— Saga hareket

Ust parga
1

@mm

Ik durumu 2 Asinmis durumu

—

Sekil 2.1: Yiizeylerin Birbirine Gore Durumu
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Sekil 2.2 de c¢esith yiizey sekiller: ve piiriizliiliik durumlar: verilmuastir.

Perspektif Kesit *r’l'jze e b
gorinis | gdriniig Emy Duzgun|Parzli

’ Dalgall
22| partiza | T | Ten

- Diiz |
i plriizi | 1Y) Fena

Dalgall o
plrtizetiz| Fena [ Iyl

Furizsuz

§
e
R,

Dz - .
pliriizsiz | 'Y ¥l

|

Sekil 2.2: Yiizey Sekilleri
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2.2. Yiizey Isleme Isaretlerinin Tamitim, Geregi ve Onemi

Parcalarin calisma durumlar ve iiretim metotlar1 dikkate alinarak belirlenen yiizey
kaliteleri. vapim resimlerinde cesitli isaretlerle (grafik semboller) belirtilir. Resmu cizen.
okuyvan ve buna goére parcayr isleven teknik elemanlar. parcanin hangi metotla
iiretilecegini. hangi tezgahta islenecegimi veya iizerinde baska islemler vapip
yapmayacagim béylece anlanus olur.

2.2.1. Isaret (Sembol) Cesitleri

» Esas Sembol

Gosterilen 1lgili yiizeyde 60° egimli farkli uzunluklarda iki cizgiden meydana gelir
(Sekil 2.6a). Bu sembol tek basina “ele alinan. 1slem goren yiizey ™ anlamunda olup viizey
pliriizlitligii hakkinda bilgi vermez.

» Talas Kaldirilan Yiizey Sembolii

Bir talas kalduma islemu gerektiginde esas sembole bir vatay ¢izgl eklenmelidir
(Sekil 2.6b). Bu sembol sadece “talas kaldirilan yiizey™ anlaminda olup yiizey piiriizliliigii
hakkinda bilgi vermez.

» Talas Kaldirilmayan Yiizey Sembolii

Bir talas kaldirma islemine 1zin verilmediginde. esas sembole bir daire eklenmelidir
(Sekil 2.6¢). Bu sembol bir sonraki vapim asamasmda. talas kalduma veva baska bir
yontemle vapilmus olup olmamasindan bagimsiz olarak cikan bir yiizeyin oldugu gibi
kalmasim gostermek icin bir 1slem resmi tizerinde de kullanilabilir, ancak herhangi bir bilgi
Vermez.

7 7 i . 7
b} e) &) b c)

Sekil 2.6: Esas Semboller Sekil 2.7: Yatay Cizgili Esas Semboller
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» Ozel Durumlarda Kullamilan Sembol

Ozel vyiizey durum bilgilerinin gésterilme zorunlulugu oldugunda ilgili erafik
sembollerimin uzun koluna bir vatay ¢izgi eklenmelidir (Sekil 2.7),

» Tiim Yiizevlerin Gisterilmesinde Kullanilan Sembol

Bir parcamn biitiin yviizeyler1 aym viizey durumunu gerektirdiginde Sekil 2.6° da
goriilen grafik sembollere bir daire eklenmelidir (Sekil 2.8).

7 7 7z

a) b) c)

Sekil 2.8: Tiim Yiizey Sembolleri
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2.2.2. Yiizey Durumlarmin Gosterilmesi (TS 2040/Subat 1999)

» Grafik Sembollere Eklenen Bilgiler
Yiizey durumlarma ait degisik bilgiler Sekil 2.9" da gosterildigi gibi grafik sembole

eklenmelidir.

3 /c/f
(eI\ /d

a=Ra sembollyle beraber um cinsinden
purlzlGluk degderi{leri) veya Lm cinsinden
uygun deder(leri) ile birlikte diger plriz|llik
sembolleri®).

b = Uretim metodu.islems kaplama veya Uretin
islemine ait difer kurallar vb.

c = ligili sembolle birlikte pm cinsinden dalgalilik
veya mm cinsinden dmek uzunlugu (TS 6212
(IS0 4288)'e uygun pldugunda Ra,Ry ve Rz
igin bu deder cikarilmalidr.)

d = Isleme izlerinin yonij

e = Igleme pay (180 10135)

f = Ra'dan bagka,samboliyle beraber pm
cinsinden plrlzIQlUk degeri{ler).

"Ra dgradaki plrdzlifik dederten girmdilik
{7 ) atgninda gosterfecaxly.

Sekil 2.9: Semmbole Eklenen Bilgiler
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2.2.3. Yiizey Piiriizliiliigiiniin Gosterilmesi

Piirtizliiliik degerlerinden olan Ra aritmetik ortalama sapma degerlerr veva deger.
ilgili semboliin “a™ ile gosterilen alanina Sekil 2.10" da oldugu gib1 gosterilir. Ayrica TS
2040/Subat 1999" a gére piirtizliliigiin Ra” dan baska degerleri (Ry. Rz, Rp vb.) piiriizliiliik
sembolleri 1le birlikte bu alanda gosterilece g aciklanmaktadir.

d d
7 7
Herhangi bir metotia Sadece talas kaldirarak
a1 Rah,3

3 ﬂ B Ra122?/ azj“ B Ra16
7 o o o

Talag kaldirma harig Sadece talas kaldirarak
herhangibir metot 31 = Gst swwr deger

d = istsinw dederi d 2 = alt simr dederi

Sekil 2.10: Ra’ nin Gdsterilmesi
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2.2.4. Tinalat Metodunun Belirtilmesi

Imalat metodu. isleme. kaplama veya imalat islemine ait diger kurallar ilgili
semboliin “b™ ile gdsterilen alanma yazilir (Sekil 2.11).

b frezelenmi

.

Sekil 2.11: Imalit Isleminin Belirtilmesi

Istenilen yiizey durumu belli bir imalat metoduyla elde edilmek zorunda kalindiginda
bu metot. grafik semboliin uzun koluna eklenen vatay ¢izginin iizerinde sonu (-nus) ekiyle
biten kelimelerle belirtilir (tfornalanmus, frezelennus. kromlannus vb.).

Isleme ve kaplamavla ilgili biitiin bilgiler bu ¢izgi iizerinde belirtilmelidir. Belirtilen
piiriizliiliik degeri. isleme veva kaplama sonrasindaki viizey icin gecerlidir. Islemden
onceki ve sonraki yviizey durumlarmim belirtilmes: gerektiginde Sekil 2.12a" da goriildiigii
gibi uygun sekilde aciklanmalidir.
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3.TOLERANSLAR

3.1. Toleransin Tanimi ve Onemi

Tolerans kelimesi giinliik konusmalarda hosgérii ( anlayis gésterme) anlaminda
kullamilmaktadir. Makine imalatmda tolerans. parcalarmn ideal sekil ve tam o&lciisiinde
vapilmavisima gosterilen hosgoriiyii ifade etmektedir. Ayrica 1s parcalarmun tam oSlciisiinde
tretilmesi icin ugrasmak zor ve gereksizdir. Bu nedenle 1s parcalarmin calisma yerindeki
isleyislerini aksatmadan olgiisiinden veya seklinden biraz farkli yapilmalar anlayisla
karsilanabilir.

Teknik resnu verilmis bir makine parcasina ait élciilerin ve sekillerin, 6zel aletler, 1s
kaliplari. otomatik makineler. mastarlar. ¢ok yvetenekl: isciler. ve hatta robotlar kullanmak
suretivle bile tam olarak elde edilmesine imkan voktur. Elde edilen 6l¢ii ve sekil. ¢izim
iizerinde belirtilen degerden biraz biiyiik veya biraz kiiciik olabilir. Iste bu iki smur
arasindaki farka tolerans denmektedir.

Olciilerde kiiciik toleranslar: secmek kaliteyi viikseltir ancak masraflar1 arttur.
Biiyiik toleranslar. masraflarn azaltir ancak kaliteyr distiric. Bu nedenle makine
imalatindaki tolerans degerler1 standartlastirilnustir,

Birbirivle degisebilen vedek parca imal etme zorunlulugu. toleranslarin kullamilma
nedenlerinin basinda gelir.
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3.2. Toleranslarin Siniflandirilmasi

Parcalarin gérevini vapabilmesi icin boyut bakimundan ne kadar toleransli vapilacagi,
sekil veva konum bakimindan ne kadar toleranshi olacagi dikkate alimarak toleranslar iki
boliimde ele alinur:

3.2.1. Bovut Toleranslar: (TS 1845, TS 450, TS 1980, TS 1506)

Boyut olciilerinin {izerine konulan toleranslar olup iki smir dederine ait alt ve iist
sapma farklandur. Sapma farklarmm secinunde esas olan 6lc¢ii anma boyutudur. Boyut
Toleranslar1” na ait genel kavramlar: bu konunun devaminda ayrintili olarak géreceksiniz.

3.2.2. Sekil ve Konum Toleranslar (TS 1304, TS 1498), ISO 1101)

Cogunlukla bir boyut tolerans: bazi1 sekil ve konum hatalarim smarlandirabilir
(diizlemsellik veya paralellik gib1). ancak parca islenirken malzemenin dokusunda. 1sleyven
tezgahta ve kesici takimda mevdana gelen degisiklikler parcaya da vansidigindan sekil ve
konum hatalarimm olusmas: kacinilmazdir. Sekil ve konum toleranslari. eger bir parcaya
kullanma uygunlugu saglavacaksa kullanilmalidar.

Kendisine gore von. konum ve valpalama toleranslar: verilen elemana referans
elemam1 denir. Sekil ve konum duwrumlarm aciklayan toleranslarin genel kavramlarim
konunun ilerleyen béliimlerinde inceleyecegiz.
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3.3. Toleransi Gerektiren Sebepler

3.3.1. Yapimda Makine ve Avadanhklarmm Hatalai

Bilindigi gibi makineler bir¢cok parcanin bir araya gelmesiyle meydana gelir. Parcalar
sabit veya hareketlidir. Bu parcalar., ¢alisma smasmda asmma, yipranma ve yorulma
nedemiyle zamanla 6zelligini ve hassasiyetini kaybeder. Sonucta 6lcii hatalarinin olusmasi
kacimilmazdir.

3.3.2. Olcii Aletleri Hatalar1

Uretim sirasmda 6l¢me aletleri kullanilir. Oleme aletleri belli bir kullanim sonunda
yipramir. hatali 6lcmelere sebep olur. Olcme aletlerinin vermis oldugu hatalarm. tolerans
smurlar icerisinde kalmasi son derece énemlidir.

3.3.3. Is1 ve Isitk Hatalan

Olcii aletleri 6zel alasimli metallerden tiretilir. Is1 iletkenligi nedeniyle yiiksek ve
diisiik sicakliklarda (vaz-kis. kutuplar-ekvator) vapilan dlciimlerden kaynaklanan hatalar
vardir. Olciim vapan kisinin sicaklidi dahi 6lcme islemini etkiler. Bu nedenle 6lciim
vapilacak verlerde sicaklik 20°C olarak belirlenmistir. Ayrica él¢iim yapilacak verde 1sik
siddet1 ve yonii de hatalarin olusmasina neden olabilir.

3.3.4. Kisisel Hatalar

Olcme islemini yvapan kisilerin saglik durumlarindan kaynaklanan (ruhsal. bedensel.
gbrme Ozrii vb. )hatalar olabilir. Iscinin mesleki becerisi. parcalarin temizligi. &lcii
aletlerinin yanlis kullanmilmasi vb. cesitli 6lcii hatalarina vol acar.

Sayilan tiim bu nedenlerden dolayi her 6l¢ii. parcanin ¢alismasim aksatmayacak hata
miktarlarmi belirlemek iizere cesitli sekillerde ifade edilen toleranslar: tasimalidar.



3.4.1.Toleranslarm, Sapmalarm ve Alistirmalarin Sembolleri

» Tolerans Simfinin Gosterilmesi
Bir tolerans siufi. tolerans bélgesi vyert ve nitelik numaras: ile birlikte
gosterilir.

Ornek:
Delik Wl
Tolerans sinifi

H7 h 7

| Mitelik numarasi L Nitelik numarasi

Tolerans balgesi Talerans badlgesi
W ET yer
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~ Toleransh Olciilerin Gosterilmesi
Bir toleransli 6l¢ii, va anma Olciisiivle istenilen tolerans siifi
semboliiyle veya anma dl¢iisii ve sapmalar 1le gdsterilir.

Ornek: a) Tolerans smfi semboliiyle:

Tolerans sinifi

(Delik ) 32 H7 (Mil) 10 g6

Anma dlgisi

b) Sapmalarla

- 0,012
10 - 0,034

ust apma (ES e

alt sapma (El, ei)

Anma dloisi




YETERLIK OLCME

Perspektifi verilen SPORT SONU taslag bronzdan dokiilerek elde edilmistir.

020 deligi boydan boya delinmis olup. raybalannusti. (f )isaretli yiizeyler
dokiimden ciktig1 gibi kalacak. diger yiizeyler frezelenecektir. Islenmemis yiizeyler gri
renge boyanacaktir. Buna gére:

» A4 kagdma ¢izim yapimiz.

1:1 6lcek kullanimiz.

Par¢anm ii¢ goriiniisiinii ¢iziniz.

Olciilendiriniz.

Yiizey isleme i1saretlerini ve tolerans a¢iklamalarim geregi gibi uygulaymiz.

NV VY
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