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DELME
1. DELME

1.1. Delmenin Tanimi ve Amaci

Malzemeler iizerinde silindirik bosluklar olusturma islemine delme denir. Delmenin
amaci, baglanti elemanlarmin takilmasi ve kavrama, mil ve aks tiirii makine elemanlarmin
yataklanmasi icin bosluklar olusturulmasidir. Endiistride delme, {iretim islemlerinin her

kademesinde kullanildigindan énemi biiyiiktiir.

1.2. Delme Yontemleri

Bu 1slemi genel olarak iki yontemle yapilmaktadir.

1.2.1. El ve Kol Zimbalariyla Delme Islemi

Bu konunun 1yi anlasilmasi i¢in daha onceden almis oldugunuz kesme modiiliinii
hatirlamanmz gerekmektedir. Delme islemi esasen bir kesme islemudir. El ve kol zimbalar:
insan giiciiyle calisan araclardir. Genellikle ince parcalara delik delme islemlerinde
kullanilmaktadar (Sekil 1.1). Zumba ile delme 1slemi, talassiz bir delme islemidir.
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Sekil.1.1: Zimba ile delme yontemi
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1.2.2. Matkap ile Delme Yontemleri

Matkap ile delme islemi bir talash tiretim yontemidir. Matkap tezgahi milinin dénmesi

ve buna bagh mandrene takili matkap ucunun, malzemeden parcaciklar koparmasi sonucu
delme olusur. Bu kopmalar sonucu ortaya ¢ikan parcalara talas denmektedir. Ortaya ¢ikan bu

talaslar matkap ucunun {izerindeki helis kanallar yardimiyla disar1 atilir. Dénme esnasinda
olusacak siirtiinme nedeniyle matkap ucu 1sinir. Eger bu sicaklik artis1 yiiksek olursa matkap
ucunun i¢vapisinda degisikliklere neden olur ve matkap ucu oOzelliklerini kaybeder. Bunu
onlemek i¢in genellikle sogutma sivilar: kullanilmaktadar.

1.3. Matkap ile Delmede Kullanilan Makineler

Delme makinalar1 (Matkap tezgahlar1) hassas olmayan deliklerin olusturulmasinda
kullanilan elde ve genellikle bir 1s masas: {izerine monte edilmis veya kendisi zemine
baglanmis delme makineleridir. Bu makimeler dort boliimde incelenir.
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1.3.1. Breyzler

Elle ve elektrikle calisan breyzler olarak ikiye ayrilir. Insan giiciiyle calisanlar basit
yapidadir ve giiniimiizde hemen hemen kullanilmamaktadir. Bu makineler dairesel hareketi
saglayan bir kol, mandren ve bir dayanaktan olusmaktadir.

Elektrikle ¢alisanlar ise; elektrik motoru ve dogrudan motor miline takili mandrenden
olusmaktadir (Resim 1.1). Tasmabilir sekilde {tretilmis el breyzleri tabanca seklinde
yapilmistir. Darbeli ve darbesiz olarak kullanilmaktadir. Darbeli kullanim beton ve tas tiirii
yapilarin delinmesinde kullanilirken darbesiz olanlar, metal ve ahsap malzemelere delik
delinmesinde kullanilir.

Resim 1.1: El breyz ornekleri
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1.3.2. Masa Matkap Tezgal

Endiistride kullanilan en basit matkap tezgahlaridir. Hemen hemen her kiiciik atdlyede
bulunmaktadir. Masa veva tezgah ilizerine monte edilir. Kayis kasnak yardinuyla elektrik
motorundan alinan dénme hareketi matkap miline aktarilir ve bir kol vardimiyla bastirilarak
delme 1slemi1 yapilir.

1.3.3. Siitunlu Matkap Tezgahlan

Calisma sistemleri masa matkaplariim aymisidir. Genel olarak bir siitun iizerine
oturtulmus gévde, siitun lizerinde hareketli bir sehpa ve alt tabandan olusmaktadir (Resim
1.2). Govde iizerinde bir elektrik motoru ve bu motordan déonme hareketini matkap miline
ileten kayvis kasnak sistemi bulunmaktadir. Siitunlu matkap tezgahlari, siitunlu, ¢cok milli.
islem sirali tezgahlar: olarak iice ayrilir.

Resim 1.2: Siitunlu matkap tezgah
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»  Siitunlu Matkap Tezgahlan

Stitunlu matkap tezgahlari, kayis kasnaklar veya dish cark sistemleriyle ¢alismaktadir.
Degisik ebat ve biiyiikliiklerde yapilmaktadir. Bu tezgahlar delik delme ve havsa a¢cma 1sleri
icin kullanilmaktadir. Donme sayis1 gévde tizerinde bulunan kayis kasnak sistemi veya dishi
sistemden ayarlanabililr ve ilerleme hizi otomatik olarak va da elle kumanda edilerek yapilir.
Resim 1.2°de siitunlu matkap tezgahi goriilmektedir.

»  Cok Milli Matkap Tezgahi

C ok milli matkap tezgahlar1 seri imalatlar i¢in kullanilmaktadir. Diger tezgahlarla ayni
calisma prensibine dayanir, ancak is parcasi tizerindeki birden fazla deliklerin aym anda
delinmesi 1slemler1 i¢in kullanilir. Ozel tezgahlar grubuna girmektedir.

>  Islem Siral Matkap Tezgihi

Bu tezgahlarda bir tabla {izerinde birden fazla mil bulunmaktadir. Ser1 imalatlarda bir
kesici aletten digerine gecilerek bir¢ok islem sirasiyla yapilmaktadir. Genel olarak birinci
matkap milinde kiiciik bir matkap, yanindakinde biraz daha biiyiik olani, onun yaninda biraz
daha biiyiik olani, en sonda da havsa matkabi bulunmaktadir.
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1.3.4. Radyal Matkap Tezgahi

Bu tezgahlar ekseni etrafinda 360° hareket edebilen bir konsol iizerine monte
edilmistir. Biiyiik 1s parcalarmin delinmesinde ve havsa acilmasinda kullanilan makinelerdir.
Radyal matkap tezgahlar: alt tabla, stitun. stitun iizerinde radyal hareketi yapabilen konsol ve
konsol tizerinde iler1 geri hareket eden bir delme basligindan olusmaktadir. Bu tezgahlar 50

mm c¢apa kadar delik delebilirler.

Resim 1.3: Radyal matkap tezgal
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1.4. Mandren, Mors Kovani ve Kamalari

Mandrenler, matkap tezgahinda donme hareketini yapan mile baglanmis matkap
ucunun sabitlenmesini saglayan aparattir. Mors kovanlar: konik sapli matkaplarm matkap
miline mandren olmadan direkt baglanmasini saglayan yardimci elemanlardir. Kamalar ise
mandren ve mors kovanlarimin matkap milinden sékiilmesinde kullanilan ara¢lardir.

Resim 1.4: a- Mandren, b-Mors kovanlari



Sekil.1.2: Konik sapli matkabin ve mors kovanin tezgahtan sokiilmesi
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1.5. Matkap Mengeneleri

Matkap mengeneler:, matkap tezgahlarmma sabitlenebilen ve kiiciik 15 parcalarmin
giivenli bir sekilde delinmesim saglayan takimlardar.

1.6. Matkap Cesitleri

Matkap uclar, malzemesine gore yiiksek hiz ¢elikleri (HSS), karbon gelikleri (WS) ve
sert maden uc¢lu matkaplar olarak tiretilmektedir. Ulkemizde TSE tarafindan standartlar
belirlenmistir.

Matkap uclar sekillerine gore iige ayrilir, bunlar:
1.6.1. Silindirik Saph Matkaplar

Matkaplar genelde 16 mm c¢apa kadar silindirik sapli olarak tretilir. Silindirik

matkaplar govde tizerine acilnus iki helis ile bir saptan olusmaktadir. Islem sirasmda olusan
talaslar helis kanallar1 yardimiyla disar1 atilir.

Resim 1.5: Takim celiginden yapilmis silindirik saph helisel matkap ucu
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1.6.2. Konik Saph Matkaplar

Matkap caplar1 biiyiidilkce matkap tezgahindaki baglama milinin de degistirilmesi
gerekmektedir. Bu durumun ortadan kaldirilmasi i¢cin matkaplar konik sapli matkaplar
araciligiyla ya da mors kovanlar yardimiyla tezgah miline direkt olarak takilir.

Resim 1.6: Takim celiginden yapilmis konik saplh helisel matkap ucu

1.6.3. Havsa Matkaplan

Havsa matkaplar: delme 1slemu sonrasi olusan capaklarm, keskinliklerin alinmasinda
ve vida, percin gib1 baglant1 elemanlarmin bas kisimlarmin oturacag yuvalarin acilmasinda
kullanilir (Ogrenme faaliyeti 2°de ayrintili olarak anlatilmastir.).



1.7. Matkap Capina ve Malzeme Cinsine Gore Devir Sayisi
Belirleme

Genel olarak malzeme sertlestikce ve matkap capi biiyiidilkce kesme hizi kiictliir.
Malzeme yumusak ve matkap ¢api da kiiciikse kesme hizi biiyiir. Devir sayisi asagida verilen

formiille hesaplanmaktadir.

~ 7.1000
1D

Burada: n= devir sayisi (dev/dak)

D=matkap ¢api(mm)
V=kesme hizi(m/dak)
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1.8. Delme islemi Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar

[s parcasinin savrulmamasi i¢in is parcasi, tezgah mengenesine sikica baglanmalidir.
Mandren anahtari, tizerinde birakilmamalidir.

Bas ve viicut tezgahtan uzak tutulmalidir.

Kullanmilan tezgahin 6zellikleri 1y1 bilinmelidir.

Is verimini artirmak, matkabin émriinii uzatmak ve is parcasi yiizeyinin kalitesini
artirmak i¢cin sogutma sivisi kullanilmalidar.

(CCalisma alani temiz olmalidir, delme esnasinda tistiibii ve benzeri maddeler matkap
ucuna degdirilmemelidir.
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> Sehpa tizerindeki talaslar elle ya da tifleyerek temizlenmemelidir, bir firca yardimivla
temizlenmelidir.

» Is parcast boydan boya delinecekse parca altina tahta takoz konulmalidir. Delme
esnasinda tahta talas geldigi zaman delme islemu gerceklesmistir, bovlece tazgah
sehpas1 zarar gbrmemis olur.

»  Matkap kapatildiktan sonra bir stire daha matkap mili déneceginden matkap durmadan
kesinlikle matkap mili el 1le kavranmamalidir.






